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vorliufige technische Deten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

Monolithischer CMOS-Spannungswendler

Der U 7660 DC/DG ist in der Lage, mit einer Beschaltung von nur 2 Kondensatoren eine Eingangsspanhung
von +2 V bis +10 V in eine negative Spannung von -2 V bis =10 V umzusetzen. Flr BEingangsspannungen
von mehr als 6,5 V wird eine zus¥tzliche Diode am Ausgang benttigt. Die Oszillatorirequen:z phne 
externe Beschaltung betréigi bel Uy, = 5 V cae 10 kHz. An fnschluB 2 (C1) und AnschluB 4 (C7) liegt
die halbe Oszillatorfrequenz. Durch die Beschaltung des Oszillstoreingang (AnschluB 7) mit einer
zusitzlichen Kapazitdt kann diese Fregquenz herabgesetzt werden.

Deriiber hinaus besteht die Méglichkeit, durch Anlegen eines extermen Taktes am AnschluB 7 den in
ternen Cszillator zu ubersteuerﬁ. i

TGL: 45025

Bauform: 8 poliges DIL-Plastgehfuse nach TGL 26 713
Rastermal: 2,5 mm ' )
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Auf dem Chip des U 7660 DC/DG sind ein Gleichspenmungsstebilisator, ein RC-Oszilletor, ein Teiler,
vier Leistungs-MOS-Trensistoren und eine Loglkscheltung integriert. Die Logikschaltung erfaBt die
negative Spenhung em Bauelement und sichert, da8 die Substrete der n-Kanal-N0S-Transistoren mit
der notwendigen Sperrspennung betrieben werden. Dadurch wird ein "Latch-up" vermieden.
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Der ideale Spannungsverdoppler besteht aus den Schaltern S1 = 5S4 sowie sus den. Kondensstoren C1 und-
¢2. Die Schalterpsare S51/33 sowie S2/54 werden Uber den Inverter gegenphasig angesteuvert.

Tn der ersten Phase deg Zyklus werden 51 und 353 geschlossen. Dadurch wird der Kondensator C1 auf
die Eingangsspannung-Ue aufgeladen. In der néchsten Phase -sind 51 und 83 getffnet und stattdessen
32 und S4 geschlossen. Damit wird die positive Elektrode des Kondemsators €1 geerdet und die nega=
tive Elektrode mit (2 verbunden. Es erfolgt ein Ladungstransfer von C1 nach €2, so dal sich eine
negative Spannung an €2 ergibt (siehe Bild 9). ' ' '

Greénzwerte

Kurz- :

zeichen min. meX, Binhel?
Betriebsspennung ) UCC 0 1045 v
zuldssige Dauer des kus~1) IOS
gengskurzschlullstromes .
bei Ugy & 5.5V _ - unbegrenzt

. 2) A

Verlustleistung Ptot e 300 W
Oszillator Eingangsspannung)?
filr Unp < 5,5V ) 0,3 Upe + 053V
fUr Uy > 5,5 V Ugg=5+5 ¥ Ugg * 053V

Anschluf LV bei UCC > 5,5 ¥V muB offen bleiben.

1)
2)
3)

¥urzschliisse sind beil Betriebsspannungen idber 5,5 V zu vermeiden.
Die zuléssige Verlustleistung sinkt lineer bei <% > 50 °C mit 5,5 mi/<

Die Verbindung eines Anschlusses mit einer Spannung grofer Ug. + 0,3 \ opder Kleiner Hasse =03V
karm einen das Bauelement zerstirenden "Letch-up" verursachen.
Spannungén durfen erst an den Eingingen engelegt werden, nachdem die Zririebsspannung anliegt.



2/88 (13) 3 U 7660 DC
-Betriebsbedingungen
. Kurz= :
zeichen  min, mex. Einheit Bedinguneen :
Betriebsspannung Hcc 355 10 v LV offen, mit VD am Ausgeng H
3,5 6,5 v IV offen, ohne VD am Ausgang
2,0 4 v LV an Masse, ohne VD am Ause-
£ang "
Umgebungastemperatur= 4?’
bereich &
U 7660 DC 0 +70 °c
U 7660 DG -25 +85 °c
1)siehe MeBschaltung (Bild 10) _
’ e o
Kefgggroﬁen ( "ﬁa_ = 25 °C, G, = C, = 10 /uF-)U
Kurze= ’
zeichen min. typ. maxe Binheit Bedinpungen
" Stromeufnehme Lo - 110 500 Jub Ry = o0
Use = 57
LY offen
Ausgengswiderstand RO2> IO = 20 mh
U 7660 DC - 55 100 52 Usg = 5V
U 7660 DG - 55 90 o L, offen
- U 7660°DC - 300 52 Iy =3 mh
U 7660 DG - 250 e Ugg = 2V
Spannungsumsetzungs~ 1?0_3) 97 99,9 - % RI. = o
wirkungsgrad
Ugg = 5V
LV offen
Leistu.ngsﬁirkungsgrad "Z‘P;,ﬁ) 87 a5 - [ 1. =2 mh
) Ugg =5V
LV offen

) Die durch den leBsufbau bedingte Kapaziitéi des Anschlusses 7 betrigt 5 pF £20 % '
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grundsdtzliche applikative Hinweige

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Die meximele Betriebsspenmung derf nicht Uberschritten werden.

Zur Uberbrickung des internen Spannungsstabilisators ist es zweckmiBig den AnschluB 6 (LV) bei
niedrigen Eingengsspannungen im Bereich von 2 V bis 3,5 V mit Ansehluf 3 (M) zu Yerbinden.
Bei Eingangsspennungen von mehr als 4 V muf der Anschluf 6 (LV) unbeschaltet bleiben, um
"Latch-up" zu vermeiden. : .

RBei Eingengsspannungen Uber 6,5 V muf die Diode VD eingesetzt werden. Die Ausgsngsspannung
reduziert sich damit um den Betrag der FluBspannung der Diodes

Es wird deshald der Einsatz von Dioden mit kleiner FluBspennung empfohlen. .
Kurzschlusse zwischen Eingeng und Ausgeng sind fir Eingengsspannungen von mehr als 5,5 V un-
bedingt zu vermeiden. -

Es wird der BEinsatz reststromarmer Kondensatoren zur Erhthung des Wirkungsgrades und zur
Winimierung des Irnmenwiderstandes empfohlen.

Applikationsbeispiele U 7660 DC/DG

“Uee
n 8
2 :
¢ U 7660 BC/ 7l VD
6 }
—— '"+é}'1
10 2 D [ i
/u A I I
& 5}—————-—————-4 :
! I % C
| 2 i ; .
_J T 10 13116 4:; Einfacher Spennungsin

_ verter
Betriebsspannungsbereich UGC =27V eos 10V
Ug s =Ugg TUr Ugg = 2 V ceo € 6,5V
Uy = '(UCG"UFVD} fir Upyp = 6,5V 40 10V
+Ucc

. |
o/ 7 | [f \\h.w/

7 E—[-z 7
U 7660 JC/ j ¢ U 7660 D¢/ R ]
J6 oG 1

ke

Cc
ST aa 3 et (T Bild 5: Parallelschale
5 i I3 5 i ten von n U 7660
* /0 . L ow
V
35 1 e 2

i . i L
L L]
+C2

- Flir jeden U 7660 DC/DG ist eln elgener Pumpkondensator vorzusehen, wihrend der Speicherkonden-

setor nur einmsl fir slle Scheltkreise (IS) vorhanden ist.

= Der husgengswiderstand reduziert sich auf:

. R Ry (von einem IS)

0

n (Anzehl der parallel geschalteten I3)
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?raktische Grenze der Kasksdierung liegt bei 10 Schaltkreisen
fir kleine Lest)

= gie maximale Spennung (UCC = 10 V) derf bei keinem Bauelement lUberschritten werden.
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Bild 7: Positive Spannungsvervielfachung
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' I spannung kombiniert mit
positiver Spannungsvers-
vielfachung

U1 = Ugg = Upyp
Uz = 2Ucc = Upypt -~ Usvp2
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Die vorliegenden Datenblatier dienen
ausschliellich der information!

Es kdnnen daraus keine Liefermog-
lichkeiten oder Produktionsverbind-
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sind vorbehalten.
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Beriin, 1035
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