V

4

A\
EH

U221 B

Monolithisch integrierte Sensor-Treppenlichtsteuerung
Monolithic Integrated Sensor Stair Case

Anwendungen: Sensorbediente Treppenlicht-Zeitschalter mit Sensor- und/oder Tastenfern-
bedienung und steltbarer Helligkeit

Applications: Sensor control stair light time switch with sensor and/or touch remote control
and adjustable brightness

Besondere Merkmale: Features:

@ Betrieb als Zweidraht-Schalter ® Operation as two-wire-switch
maoglich available

® Versorgungsstrom = 200 pA ® Supply current =200 pA

@ Schalterstrom =25 mA ® Switch current £25 mA

@ Sensoreingangsempfindlichkeit =1 pA ® Sensor input sensitivity =1 pA

@ Triggerstrom bis £500 mA ® Trigger current up to 500 mA

® Integrierte Zundstufe mit AU=10V @ Integrated firing stage with AU =10V

@ Fernbedienbar mit U113 B @ Controllable with U 113 B
und/oder mechanischen Tasten liber and/or mechanical keys by using a
Zweidrahtleitung two-wire-line

@ Austauschbar gegen mechanische Schalter @ interchangeable with mechanical switches
ohne Installationsdnderung without changing the installation

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications
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Fig. 1 Blockschaltung und Anschlubelegung
Block Diagram and pin connections

Beschreibung:

Im Normalzustand ist das Zeitglied entladen,
Pin 6 liegt auf Bezugspotential, Der ,Schmitt-
Trigger” mit den Schwellen EIN = —18 V
AUS = -4 V ist abgeschaltet und hélt damit
den Schalter S¢ aktiviert,

Der Schalter schlieBt den Uber Rp angebote-
nen Ladestrom des Phasenschiebegliedes ge-
gen Masse kurz, so daB der Triac nicht ge-
zindet werden kann.

Bei Beruhrung der Sensorfldche flieBt in einer
Halbwelle der Netzspannung Strom uber den
Sensorverstirker gegen Erde. Hierdurch wird
das Zeitglied Cy, Ry tiber den Schalter S» ge-
gen —-Ug aufgeladen und der Schmitt-Trigger
damit umgeschaltet. 54 offnet und der Phasen-
schieberstrom ziindet Uber die integrierte
Ziindstufe den Triac so lange, bis sich C Uiber
Rywiederunter die AUS-Schwelle des Schmitt-
Triggers entladen hat.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 2
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Stromaufnahme
Supply current
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Pin 3

Pin 3

rrzoid

Description:

In normal state the timing element is dis-
charged, Pin 6 is at chassis potential. The
Schmitt trigger with the thresholds ON & =18V
OFF £ —4 V is switched off and thus keeps
switch §¢ activated.

The switch short circuits the charging current
of the phase shifter element offered through
Ry to chassis so that the triac cannot be
ignitec!.

When the sensor area is contacted current
flows through the sensor amplifier to earth in
one half wave of the mains voliage. As a result
the timing element Cy, Ry is charged through
switch So against —Ug and the Schmitt trigger
is thus switched over. §7 opens and the phase
shifter current ignites the triac through the
integrated ignition stage until C; has again
discharged through R; below the OFF thresh-
old of the Schmitt trigger.

~Ug, 19,5 v

+ig 15 mA
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Triggerstrom
Trigger current

Schalterstrom
Switching current

Sensor-Eingangsstrom
Sensor input current

Fernbedienungseingangssirom
Remote control input current

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Warmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

Pin 5

Pin 4

Pin 7

Pin 8

Istg

lamb

Rihga

Min.

500

25

200

+125

—40 .. +125

0..+80

Bezugspunkt  Pin 2, r;,, = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Reference point

Stromversorgung Fig. 2
Power supply

Versorgungsstrom
Supply current

Versorgungsspannung
Supply voltage
—I3 =200 pA

Schaiter
Switch

Sattigungsspannung
Saturation voltage

Reststrom
Leakage current
iUM_ =15V

Pin 3

Pin 3

Pin 4

Pin 4

iUsat

20,5

Typ.

mA

mA

mA

mA

mw

°C

°C

°C

°CIW

HA

HA
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Zindstufe
Firing stage

Us=0V

Kippspannung
Breakover voltage

DurchlaBspannung
On state voltage
i]m_ =10 mA

Kippstrom
Breakover current

Sensoreingang
Sensorinput

Schaltschwellenspannung
Threshold voltage
Bezugspunkt Pin 3
Reference point Pin 3

Fernbedienungseingang
Remote control input

Schaltschwellenspannung
Threshold voltage

Spannungsbegrenzung
Voitage limitation
_Ii8 =1 mA

Entladestrom des Fernbedienungs-
integrators

Discharging current for remote
control integratar

Schmitt-Trigger-Eingang
Schmitt-Trigger-input

~Ug =205V

Schwelle:
Threshold:

Schwelle:
Threshold:

EIN
ON

AUS
OFF

Eingangsstrom
Input current

Pin 4

Pin 4

Pin 4

Pin7

Pin 7

Pin 8

Pin 8

Pin 8

Pin 1

Pin 6

Pin 6

Pin 6

~Uro)

~UT0)

~Uro)

“Uto)

Min. Typ.

16,2

1.1

3,4

20,8
2,5

18,3

4,4

Max.
19,4 \
6,2 \'
100 pA
1 HA

HA

nA
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Fig. 2 MeBschaltung fiir elektrische KenngréBen

Test circuit for electrical characteristics

Anwendungsbeispiele:

76 207R

Applications:
47 MO 47 MQ)
Sensor L
Sensor ¢, 10F/MKL &130 X
1,5MQ 2mM0 i
Uti3B
- — 15 MQ . _ 22Q
120k Phan-ﬁ’hass
6 I 5 I 220 Ve~
-—
Taste/ Phase
Buitom fPhase u221B [] 560 (:
s
! _L?_] 3 4 330 nF
10 nF 1kQ) 22(I) Yo
l 1 O
15uF/25V MP
L —F / ——p—
772079 100kl 1N4004

Fig. 3 Ersatz des mechanischen Treppenlichtschalters, einfachste Form ~

Prinzip: Nullspannungsschalter

Replacement of mechanical stair light switch, simplest form

Principle: zero volitage switch

Bei Beriihrung der Sensorflache wird der Kon-
densator Cy auf Betriebsspannung aufgela-
den. Die Entladung lUber das zeitbestimmende
Potentiometer Ry beginnt, sobald die Sensor-
fliche freigegeben wird. Bei erneuter Be-
rihrung vor Ablauf der vorgegebenen Zeit
addiert sich nochmals die volle Zeitkonstante
zu der bereits abgelaufenen.

Die Fernbedienung ist moglich:

a) Uber weitere Sensortasten mit dem Fern-
bedien-IC U 113 B

b) durch einfache mechanische Tasten
¢} beide parallel.

By touching the sensor area the capacitor C;
is charged to operating voltage. Discharge
through the timing potentiometer R; com-
mences with the end of sensor area touching.
If contact takes place again before elapse of
the preset time, the full time constant is again
added to the one elapsed.

Remote control is possible:

a) By means of additional sensor keys with
the remote control ICU 113 B

b) By means of simple mechanical keys
c) Bothin parallel.
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Im Schaltzustand -EIN- erhalt der Triac
wahrend jeder Nulldurchgangsphase der Netz-
spannung Gatestrom angeboten, so daB keine
Licken des Laststromes auftreten kdnnen.
Damit kann auf eine zur Storunterdriickung
normalerweise erforderliche Drossel im Last-
kreis verzichtet werden. Lediglich zum Schutz
des Triacs gegen Netzspannungsspitzen ist
ein RC-Glied vorzusehen.

47 MQ 47MQ

In switching state ON to the triac is offered
gate current during each zero axis crossing
phase of the mains voltage so that no gaps
in the load current can occur. In this way it is
possible to dispense with a choke normally
necessary in the load circuit for interference
suppression. It is only necessary to provide
an RC network for protection of the triac
against mains voltage peaks.

Sensor

¢ =L10 LF25V MK L
t

Sensor

15 MQ 2 MQ Ry

4 ]

U113B "*D:l e

v

120 kQ ﬁ Pha-n/n"ﬂrabz'

6 ] Triac 220 v~
Triac
Taste / Phase
Buttom{Phase U 2921 B 150 nF b
250 v~
2 3 4
1 | LJ 10MQ Dr
91 kQ /05 W
F/25 v
10 nF 15uF/25 Ry
47 nF== Cy
T 2,5 MQ
43 k2 /0.5W
77 2080 — >t (—@—)—o
1N 4004 MP

Fig. 4 Treppenlichtautomat mit kontinuierlich vorwéhlbarer Einschaltzeit und stufenlos einstell-

barer Helligkeit
Prinzip: RCD-Dimmer + Sensorschalter

Automatic stair light control with continuously preselectable ON time and continucusly

variable intensity
Principle: RCD dimmer + sensor switch

Neben der schon oben beschriebenen Zeit-
geberfunktion ermdéglicht diese Schaltung mit
Hilfe des Phasenschiebegliedes Cy - R¢ ein
kontinuierliches Einstellen der Helligkeit. Co
wird dabei Uber Rg mehr oder weniger
schnell bis zu der Kippspannung der integrier-
ten Ziindstufe aufgeladen. Die negative UI-
Kennlinie der Ziindstufe bewirkt eine StoBent-
ladung von Cgp f{iber die Gatestrecke des
Triacs, so daB dieser bei dem vorgewdhlien
Phasenanschnitt periodisch in jeder Halbwelle
der Netzspannung geziindet wird.
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in addition to the timer function described
above this circuit also permits with the aid of
the phase shifter element Cg - Rg continuous
adjustment of intensity. Cg is charged through
Ry at a higher or lesser rate up to breakover
voltage of the integrated ignition stage. The
negative Ul characteristic of the ignition stage
causes impulse discharge of Cg through the
gate section of the triac so that the latter is
ignited cyclically in each half wave of the
mains voltage at the preselected phase
angle,
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Phase
Phase

Rz l
200 kG 180 0 = 150 nF
250 v~

1 M@ ] !
Triac
Triac
B 7 6 5
wl
nF :) Uu221B
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T -] G :
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Ry
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Fig. 5 Zweiphasentreppenlichtautomat mit vorwéhlbarer Heliphase ¢1 einstellbarer Folgephase 12

mit kontinuierlich stelibarer Helligkeit

Two-phase automatic stair light control with preselectable bright phase 1y, adjustable
subsequent phase i with continuously variable intensity

Dieser Schaltungsvorschlag kombiniert die
beiden vorhergehenden Moglichkeiten. Die
Einschaltzeit fiir Phase 7o wird dabei aus
dem Zeitglied fir 1 abgeleitet. Mit Rio kann
somit der Proportionalitdtsfaktor 71/t vorge-
geben werden.

Z.B.:tg=0,1"14

This circuit proposal combines the two
preceding alternatives. The ON time for phase
io is derived from the timing element for t7.
With Ryo it is thus possible to preset the
proportionality factor t1/to

eg.: tp =011
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