MODU/E NUMERYCZNEGO WYSWIETI.ACAZA
L.CD Z S TEROWNIEKIEM ppProD7eEeE5S

Wyswietiacz ten pozwala na zobrazowanie informacji numerycz-
nej i aymboli specjalnych na !6 pozycjach T-aegmentowych z prze-
cinkami Wyposatony jest w inteligentny sterownik uPD7225 firmy
HEC, posiadajacy wewnetrzina pamieé znakéw | "pamieé migotania®
oraz dekoder BCD -> 7-segment (jednakze z moiliwoécla bezposred-
niego asterowania poszczegdélnymi segmentami), "Pamieé migotanian®
Pozwala na wlaczenle/wylaczenie migotania peszczegédlnych segmen-
téw, calych znakéw, badZ calego wydwietlacza.

Wyswietlacz poslada B-bitowe synchroniczne lacze szeregowe do
komunikacji 2z systemem mikroprocesorowym. WySwietlacz mozna za-
,8ilaé ze 2rédia o napieciu od 2.7V do 6V. Poniewaz oryginalnie
byl on przezaciony do pracy z napiecia nifiszego niz 5V, celem
uzyskania wladciwego kontrastu konieczna jest wymiana rezystora
OZNACZONERo 101 (100Q) na rezystor okolo {80k lub potencjometr
E20K() + rezystor ok. 47Tk do plynnej regulacji kontrastu.

Rys.! Opis wyprowadzerd wydwietlacza.

i |GED Masa 6|CE Strob wyboru ukladu
2lvece Zasilanie +5V . 7|BUSY |Zajeto&é .
3|s5_CLKX|Zegar transm.szereg.l &| - zarezerwowane
4|c/D Instrukcja/Dane 9 | KESET |Zerowanie sterownika
5|S_IR |wWejécie danych 10| - n.e: el

UWAGI :

8 I jest wejdciem informacji szeregowej, ktérego stan jest
czytany przy narastajgacym zboczu sygnalu zegarowegoe S_CLK.

CE jest aygnalem wyboru (enable) uaktywniajacym transmisje;
jest on aktywny w stanie niskim. :

C/D wskdzuje, czy wpisywana dana jest kodem instrukcji (H),'
czy teZ dang dla wysSwietlacza (L}.

BUSY - gdy znajduje sie w stanie niskim, to sterownik wykonu-
Je operacje wewnetrzne { nie przyjmuje zadnych danych.

RESET - zeruje sterownik 7225; aktywny w stanie niskim.

Przed wpisaniem danych do wysdwietlenia konieczne jest wysla-
nie «c¢iagu instrukcji programujacych tryb pracy wydwietlacza.
Przeblegi czasowe przy wplsywaniu danych lub instrukcjli wyglada-
ja nastepujaco:



Rys.2 Przebiegli czasowe przy wpisywaniu { bajtu.
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Rys.3 Przebiegi czasowe przy wpisywaniu sekwencji bajtow.
::";: ::: "'“ r Byte 1 _I > [ Byte 2 I _- [ Byte 3 | : ] Byte 4 I s ]—WES ]_:::":':_
s =} i
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Tab.i Zestaw instrukcji sterujgcych wydwietlaczem (bit C/D=1).

.!r Opls instrukcji Kod bin.| Hex
Ustawienie trybu pracy 01000010) 42
Przepisywanie synchroniczne : 00110000) 30
Przepisywanle asynchroniczne 00110001 ff 31
Pauga """ - - : 00111000f 38
Wilacz. migotania z czesteotl. wyblerang bitem X jOOO0I10IK}IA/1B
Wylaczenie migotania 00011000f 18
Wiaczenie wyswietlacza 00010001 11
Wylaczenle wysdwietlacza 00010000} 10
Wiaczenle dekodera segmentowego 00010101 fl 13
Wylaczenle dekodera segmentowego 00010100 14
Ustaw adres w pamieci (obrazu/migotania) {1iladresiE0-FF

Zapis do pamieci obrazu i inkrement. licznika [j110idanajDO-DF
OR dane) z pamiecia obrazu | inkrement liczn. 10t 1danaj BO-BF

AND danej z pamiecia obrazu 1 inkrement liczn.||100idanaj®0-9F
Czy4dé pamieé obrazu 00100000} EO
Zapis do pamieci migotania 111idanajfCoO-CF
OR danej z pam. migotania | inkrement licznikaffi0Oi0danajAO-AF
AND danej z pam. migotania i inkrement liczn. 1000danafBO-8F
Czy4¢é pamieé migotania 00000000} 00
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UWAGI :

Ustawienie 1trybu pracy (inatr.i) musi by¢ plerwsaza Ilnstruk-
cja, Jaka doclera do sterownlika.

Przepiaywanie synchronlczne/asynchroniczne pozwala wybraé,
Czy dane z bufora lacza szeregowego maja by¢ przepisane do pa-
migci po zakorficzeniu bieZzacego cyklu wyédwletlanla, czy tet od



razu pn narastajgcym zboczu aygnatu CE.

Instr. 4 pozwala na wsatrzymanie transmisji bez wylaczenia
sygnalu CE.

W instrukcjach 11-14 i 16-18 cana 1 adres s3 to odpowiecdnio

4-bitowa dana d¢ wpisania lub S5-bitowy adres w pamiecl.

Rys.4 Oznaczenia segmen- Rys.5 Organizacjfa pamigci sterow-
tdw wyswietilacza. nika pPD7225 (32 x 4 bity)
: ADRES ;
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Zauwazmy, te ciag danych (np 16 danych w celu wypelnienia ca-
lego wyédwietlacza) muai by¢ wyalany kolejno, poczynajac od lewe]
skrajne] pozycji wySwietlacza, a koficzac na prawej skrajnej po-
zycji. Ciag taki musi byé wyslany przy caly czas aktywnym stanie
sygnatlu CE. To samoc dotyczy sekwencjl instrukcji powigzanych ze
soba, np. podczas wysylania sekwencji: ustaw adres w pamieci |
wpisz dana (dane) muai byé¢ caly czas aktywny saygnatl CE. Pomiedzy
kolejnymi bajtami naleZy badaé sygnal BUSY, ludb odczekad okolo
300 ps.

Pamieé¢ sterownika pPD TEES sklada sie z dAwéch stron po 3B
slowa 4-bitowe. Plierwsza strona to pamieé obrazu, druga za$ =
pamieé migotania. Ha rysunku 5 podano organizacje pamieci . Przy
wpisywaniu danych z wlaczonym dekoderem segmentowym dane (z za-
kresu ©0-15) sa tlumaczone na kod 7-asegmentowy 1 przepisywane do
pamieci po zakoficzeniu cyklu transmisji (po narastajacym zboczu
aygnalu CE). Przy wylaczonym dekoderze dane (z zakresu 0-255) =3
wplisywane bezpodrednio do dwéch kolejnych sléw pamieci w sposéb
podany na rys.3 (bity danych DO-D7 i odpowiadajace im segmenty
na wySwietlaczu). Przy wpisywaniu danych licznik adreséw jest
inkrementowany dwukrotnie (2 alowa na jedng pozycje wyswietla-
cza)., natomiast przy manipulowaniu danymi za pomoca instrukcji
PE E3,14,06,1T7 1 18 [patrz tabela 1) operujemy na alowach
4-bitowych | licznik jest inkrementowany o jeden. W/w instrukcje
wymagaja uprzedniegoe podania, jakiegoe adresu maja dotyczyé
(instrukcja ti).

Instrukcje typu "OR danej"” lub "AND dane]" pozwalajg na zapa-
lanle 1 gaszenie poazczegdédlnych segmentéw oraz wlaczanie i wy-
lgczanie migotania poszczegdlnych segmentéw przy juz wpisane]



(i wydwietlanej) informacji. Zauwaimy na przvkiad, 2e nie ma
mozliwosci zapalenia przecinka (dp) podczas wpisywania danych =z
wlaczonym dekcderem segmentowym. W celu jego zapalenia nalezy
ocbliczyé¢ adres 2adanef pozycji na wyswietlaczu i wysiad tente
adres (instr. 11) wraz z instrukcja "OR 1000" {instr. 13).

Migotanie wlaczaé¢ motna poprzez wydanie instrukcji 6, po bez-
posrednim wplsaniu do pghdeci migotania {lub poprzez AND/OR)
Ktére segmenty majg migota¢ . Pamieé migotania ma ldentyczng
organizacje, jak pamieé¢ obrazu.

Rys.6 Znaki dostepne poprzez dekoder segmentowy.
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